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Resumen

La presente investigacién tuvo como objetivo analizar la efectividad de la apli-
cacién del software matematico GeoGebra en el aprendizaje de la funcién lineal
y afin en los estudiantes del grado octavo en la Institucion Educativa Departa-
mental Roque de los Rios Valle, Reten Magdalena. Sustentada en las teorias de
Churches (2009), la Taxonomia de Bloom (2010), Allcca (2018), Alvarez (2016),
entre otros. La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, explicativa, con di-
sefno pre-experimental con un solo grupo experimental con pretest y postest.
La poblacion es de 298 estudiantes del grado octavo la institucion educativa en
mencion; la muestra estuvo conformada por 34 estudiantes obtenida de manera
probabilistica, aleatoria simple. Se aplicé una prueba de conocimiento con 24
items, validada por 3 expertos, la confiabilidad se medird Kuder Richardson, con
KR-20. Para el andlisis de datos se utilizé la estadistica descriptiva e inferencial
apoyada en el software SPSS. Los resultados demostraron que los estudiantes
que conformaban el grupo experimental, alcanzaron un mayor nivel de apren-
dizaje de la funcién lineal y afin, evidencidndose que la aplicacion del softwa-
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re matematico GeoGebra contribuye a fortalecer elementos fundamentales en
el aprendizaje como es recordar, comprender, aplicar, analizar, evaluar y crear
los conceptos. Por ello, se sugiere la incorporacion de la aplicacién del software
GeoGebra en el aprendizaje de otros objetos matematica contenido en los DBA
para el grado octavo.

Palabras clave: Efectividad, Software GeoGebra, aprendizaje, funcion lineal y afin.

Abstract

This research aimed to analyze the effectiveness of using the mathematical software
GeoGebra in teaching linear and affine functions to eighth-grade students at the Ro-
que de los Rios Valle Departmental Educational Institution in Reten, Magdalena. It was
based on the theories of Churches (2009), Bloom's Taxonomy (2010), Allcca (2018), Al-
varez (2016), and others. The research employed a quantitative, explanatory approach
with a pre-experimental design using a single experimental group with pre-and post-
tests. The population consisted of 298 eighth-grade students at the aforementioned
educational institution; the sample comprised 34 students, selected using simple
random sampling. A 24-item knowledge test, validated by three experts, was adminis-
tered, and its reliability was measured using the Kuder-Richardson KR-20. Descriptive
and inferential statistics were used for data analysis, supported by SPSS software. The
results demonstrated that the students in the experimental group achieved a higher
level of understanding of linear and affine functions, showing that the application
of the GeoGebra mathematical software contributes to strengthening fundamental
learning elements such as remembering, understanding, applying, analyzing, evalua-
ting, and creating concepts. Therefore, the incorporation of GeoGebra software into
the learning of other mathematical concepts included in the Basic Learning Standards
(DBA) for eighth grade is suggested.

Keywords: Effectiveness, GeoGebra software, learning, linear and affine functions
Introduccion

En el nuevo milenio, las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién son un
factor de vital importancia en la transformacién de los diversos sectores de la
sociedad moderna hacia la era de la globalizacion. En el campo educativo, esto
demanda el uso de herramientas y/o recursos instruccionales pedagdgicos que
conlleven a la incorporacién y uso de las TIC en las instituciones educativas para
lograr una ensefanza eficaz e inclusiva dentro del proceso de aprendizaje de los
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educandos, que respondan a los cambios pedagdgicos y tecnoldgicos que exige
la instruccion a nivel mundial.

Al respecto, Hohenwarter (2014), eligié “GeoGebra con el atenuante que el do-
cente pueda tener una herramienta didactica que ayude en el proceso de la edu-
cacion, con las consideraciones que el software a utilizar sea accesible, libre, de
facil manipulacion, que cuente con un proceso de instalacion automatico, senci-
llo y que sea aceptado en todas las plataformas”. Es decir, el GeoGebra es un sof-
tware interactivo de matematica que reune dinamicamente geometria, algebra
y célculo y ofrece tres perspectivas diferentes de cada objeto matematico: una
vista grafica, una vista numérica, vista algebraica.

Asimismo, en el Informe Mundial de la Educacién de la UNESCO (2005), “El impe-
rativo de la Calidad’, enfatiz6 en la importancia de los métodos de aprendizaje y
en la utilizaciéon de materiales educativos, recursos tecnoldgicos, infraestructura
y acceso a las TIC, como un importante desafio en el campo educativo.

En concordancia con lo anteriormente expuesto, la relevancia de la investigacion
se centra, en que a través de ella, se intenta trasmitir la envergadura que presen-
ta el uso de las TIC y los recursos tecnolégicos como el software GeoGebra en el
proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas en la Basica Secundaria en el
sistema educativo colombiano; lo cual pueden contribuir al progreso cognitivo,
desempefio, rendimiento de los estudiantes.

En este mismo orden y direccion, y precisando de una vez se sefala que el con-
cepto mas importante de todas las matematicas es, sin dudarlo, el de funcién:
en casi todas las ramas de la matematica moderna, la investigacion se centra en
el estudio de funciones. No ha de sorprender, por lo tanto, que el concepto de
funcion sea de gran generalidad (Ugalde, 2014, p.2).

Por estas razones, se observa como el concepto de funcién hace parte del pro-
posito de formacion de los estudiantes en todos los niveles, y se plasman en el
curriculo definido en las instituciones educativas, su ensefanza y aprendizaje se
inician en los primeros afos escolares, y se extiende hasta la universidad. Es de-
cir, a partir del estudio del concepto de funcién lineal los nifos y nifas desarro-
llan procesos mentales que les permiten reconstruir, construir, afianzar y aplicar
este concepto matematico para adquirir nuevos conocimientos, inclusos, has-
ta en otros campos del saber en el momento que lo requiera. Esta generalidad,
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ademas de exaltar el concepto de funcion le asigna una relevancia a su correcto
entendimiento.

No obstante, en la actualidad, uno de los problemas que atraviesa Latinoaméri-
ca, es la crisis que se presenta en la educacién, especialmente en la ensefianza
y aprendizaje de las matematicas. De lo que se infiere hipotéticamente, que en
las instituciones educativas colombianas no escapan a la misma realidad, espe-
cialmente en las instituciones del departamento del Magdalena hay una desco-
nexion entre el proceso de ensenanza llevado cabo por el docente y el aprendi-
zaje de la matematica por parte de los estudiantes; lo que conlleva a una honda
preocupaciéon substancial en torno al deficiente conocimiento de la asignatura
por parte de los jévenes que estan en proceso de formacién escolar, ya que estos
en su mayoria expresan rechazo, desmotivacion y apatia hacia este distinguido
campo de estudio fundamental para su desempeiio en la vida.

Esta situacion se refleja palpablemente en la Institucién Educativa Departamen-
tal “Roque De Los Rios Valle” ubicada en el municipio del Reten Magdalena; al
observase las cifras publicadas por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN,
2013) y el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (ICFES,
2013) sobre los resultados en las pruebas SABER 3, 5y 7 de la basica que vienen
obteniendo sus estudiantes en los ultimos afnos, en especial los de octavo grado.
En efecto, revelan un bajo rendimiento académico en el drea de las matematicas;
segun la escala de valoracién, la mayoria de los estudiantes estan en un nivel
insuficiente y pocos en el nivel satisfactorio.

Dentro de este orden de ideas, los paises latinoamericanos, entre ellos Colom-
bia, vienen buscando soluciones de ensefianza-aprendizaje, especialmente los
profesores y profesoras de matematicas, han venido realizando esfuerzos por
capacitarse en uso de tecnologias con el propésito de innovar su mediaciones
en las aulas escolares con la creacién de nuevos ambientes de aprendizajes que
faciliten su praxis educativa. En efecto, de acuerdo con la CEID (2012) la innova-
cion en la creacion de ambientes de aprendizajes dindmicos e interactivos y en
los cuales la integracién didactica de herramientas tecnolégicas y de software
matematico, en nuestro caso GeoGebra, sea una prioridad, se ha convertido en
la dltima década en materia de investigaciones por parte de profesores y profe-
soras de matematicas en todos los niveles educativos.
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Al respecto, el Instituto de Estadistica de la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2013, Citado por Diaz, 2016,
p. 6), en su estudio sobre el uso de TIC en educacién en América Latina y el Ca-
ribe estima lo siguiente: “Que menos del 10% de los docentes estan calificados
adecuadamente en el uso de las TIC, como lo confirman 14 de los 27 paises que
reportan datos”. Es por ello que en la Cumbre Mundial sobre la sociedad de la
Informacién se establece como objetivo promover las iniciativas de integracion
de las TIC en la educacién y la dotacion necesaria en infraestructura de apoyo a
los docentes.

Esta mirada de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la
Ciencia y la Cultura, presupone que las escuelas deben responder a esa nueva
sociedad caracterizada por ser mas abierta, flexible y competitiva; dejar de lado
la realizacion de una practica pedagdgica donde se privilegie el uso de estrate-
gias memoristica y técnicas pedagdgicas verbalistas, que muchas veces no son
apropiada para la ensefianzas de las matematicas. Es evidente entonces, que los
cambios educativos estan orientados al uso de las nuevas tecnologias de la co-
municacion y la informacién (TIC). Es decir, se necesita un cambio generacional,
un proceso de innovacion, integrando las herramientas tecnoldgicas en el que-
hacer cotidiano de la labor del docente. Partiendo de esta premisa se hace el
siguiente planteamiento del problema.

Planteamiento del problema

En el contexto educativo colombiano, se requiere que el docente disefie e imple-
mente estrategias que implique la apropiacion de las innovaciones tecnolégicas
que el momento actual plantea con la finalidad de motivar en los educandos el
goce del aprendizaje (Rodriguez, 2009). Aqui el autor deja entrever que con el
uso de las TIC y herramientas tecnolégicas, como el Geogebra, el docente impri-
me nuevas orientaciones en el discurso y a su praxis educativa, ya que a través de
ellas se aportan recursos y estrategias de organizacién visual, mental y cognitiva,
que potencian y pueden consolidar la ensefanza en la adquisicién del aprendi-
zaje cognitivo. De alli que los educadores en matematicas, se preocupen por in-
dagar y escrutar los aporte de las TIC y los recursos tecnolégicos que incentiven
el aprendizaje en el campo del area de matematica.
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En tal sentido, se agrega que no se trata de pensar en modernizar la ensefian-
za introduciendo cada vez medio mas sofisticado y novedosos, sino valorar las
posibilidades didacticas de estos medios en relacion con los objetivos y fines
que se pretendan alcanzar (Garcia & Munoz, 2011). Es decir, que el éxito de los
cambios que el profesorado le toca abordar dependen tanto del compromiso de
estos con los cambios en si que provoca la integraciéon de las Tecnologias de la
Informacion y la comunicacion (TIC), como del apoyo que se le presente a la hora
de satisfacer tanto las demandas formativas y hacer viable su puesta en marcha.
Antes esta realidad, la UNESCO (2010), present6 en Londres las normas para que
los educadores utilicen las TIC con miras a mejorar la ensefianza, en este caso
especifico, de las matematicas.

Analizando los aspectos mencionados, surgen una serie de inquietudes que sir-
vieron como punto de partida para la presente investigacién, y tomando como
referente la normatividad planteada por la UNESCO, se hace necesario que los
docentes en los diferentes niveles educativos adopten las TIC y los recursos de
ensefanza con la finalidad de desarrollar una praxis que despierte de interés y la
motivacion por el aprendizaje de los contenidos matematicos para los estudian-
tes. En este sentido, se establecié como objetivo general analizar la efectividad
de la aplicacion del Geogebra en el aprendizaje de la funcion lineal y afin de los
estudiantes del grado octavo de la Institucién Educativa Departamental Roque
de los Rios Valle, Reten Magdalena.

Desarrollo
Metodologia

La investigacién por sus caracteristicas, se enmarca dentro del enfoque cuantita-
tivo como lo refiere Herndndez, Ferndndez y Baptista (2014). Asi mismo, tenien-
do en cuenta su amplitud, profundidad, alcance temporal y finalidad el estudio
se alinea como educativo, explicativo, sincrénico y aplicado, respectivamente,
(Valderrama, 2016).

Seguidamente, la investigacion posee un disefio pre-experimental, ya que cuen-
ta con un solo grupo de estudio y hay un grado minimo sobre el control de las
fuentes que podian afectarlo. Segun Valderrama (2016), sefala que: “especifi-
camente se trata del diseno pre-test/pos-test con un solo grupo, en el cual a
un grupo se le aplica una prueba previa al tratamiento experimental, luego, se
administra el tratamiento, y posteriormente se aplica otra prueba”. En el mismo



Entropfa

Educativa
ISSN: 2981-4723 (En Linea) VOL 4 N° 6 Enero - junio 2026 p. 88 - 104

sentido, Arias (2012), la define como “un proceso que consiste en someter a un
objeto o grupo de individuos, a determinadas condiciones, estimulos o trata-
mientos (variable independiente), para observar los efectos o reacciones que se
producen (variable dependiente). Asi mismo, Hernandez (2008), nos sefala que
en el diseno experimental se utilizan cuando el investigador pretende establecer
el posible efecto de una causa que se manipula.

Con respecto a la poblacion de la investigacion estuvo conformada por todos
los estudiantes matriculados en el ano lectivo 2021 de la institucidon analizada;
el numero de registros obtenidos corresponden a un total de 298 estudiantes,
distribuidos en las dos sedes diferentes sedes en 9 cursos respectivamente. De la
cual se definié la muestra para el estudio.

Para la muestra, en concordancia con Arias (2016), se aplic6 como técnica de
muestreo el probabilistico o aleatorio, quien lo define, como el proceso en el
que se conoce la probabilidad que tiene cada elemento de integrar la muestra.
Dentro de esta clasificacion, se procedié al muestro aleatorio simple, a través del
cual, todos los elementos de la poblacién tienen la misma probabilidad de for-
mar parte de la muestra. Para tal efecto, la siguiente férmula matematica:

Z:xP*Q* N
n=—o4—ro-——
EX(N—1)+Z2+xP=Q

Donde:

n=tamarfio de la muestra; N= tamafio de la poblacidn;

Z=nivel de confianza elegido (Nivel de confianza elegido e
95% para un Z=1,96); P= probabilidad de éxito (50%); 1
Q= probabilidad de fracaso (50%) y E2= Margen de error —|—I
seleccionado (E= 2,5%) N

De acuerdo a la grafica de la Distribucién Gaussiana, los valores mas frecuentes
son: Nivel de confianza 90% -> Z=1,645 Nivel de confianza 95% -> Z=1,96 Nivel
de confianza 99% -> 7Z=2,575

En funcion de los célculos realizados para la investigacion, se fija la muestra que
quedo representada por 34 estudiantes para medir las variables de estudio me-
diante la aplicacién del instrumento de recoleccién de datos disefado para la
investigacion.

Por otro lado, para efecto de la presente investigacion la técnica seleccionada
fue la observacién directa y la encuesta. Al respecto, Arias (2012), manifiesta que:
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“la técnica de recoleccion es el procedimiento o forma particular de obtener in-
formacién, haciendo énfasis a la diversidad de herramientas que pueden ser uti-
lizadas por el analista para desarrollar los sistemas de informacién, y las aplicara
en un momento con la finalidad de buscar informacién atil”. Asi mismo Nasser
(2014), sefala que: “la técnica es el procedimiento o modo especifico de conse-
guir datos e informacion”. Con relacion a la técnica observacion, el autor antes
sefalado, indica que con consiste en visualizar de manera sistematica cualquier
hecho, fendmeno o situacién que se produzca de manera natural o socialmente.

En ese mismo sentido, se utilizaron como instrumentos de recoleccién de datos:
el cuestionario (las pruebas de evaluacion de conocimiento pre test y pos test).
A los efectos de este, Chaballa (2014, p.72), sefiala que: “es la modalidad de en-
cuesta que se realiza de forma escrita mediante un instrumento o formato en
papel contentivo de una serie de preguntas. Se le denomina cuestionario auto
administrado porque debe ser llenado por el encuestado, sin la intervencion del
encuestador”. A los efectos de este, se enfatiza que estos instrumentos de re-
coleccién de informacién, se encuentran dirigidas al estudio cuantitativo de las
opiniones y comportamientos.

Una vez disefiado el instrumento, fue sometido a pruebas para verificar su vali-
dez y confiabilidad. Segun Chavez (2007), sefiala que: “la validez esta encamina-
da a conocer el grado en que un instrumento mide lo que supone que esta mi-
diendo”. De forma complementaria, Salkind (2004, p.125), expone que:“la validez
se refiere a los resultados de una prueba y no a la prueba misma” En tal sentido,
se elaboré un formato de validacién para permitir la aprobacién del instrumen-
to por parte de expertos. Para efecto de este estudio, la validez se determiné a
través del juicio de cinco (3) expertos, tanto en el drea tematica como metodolé-
gica, a quienes se les presento un formulario de validacion de 24 items a través
del cual los expertos plasmaron sus apreciaciones y correcciones pertinentes a
los diferentes items.

Con referente a la confiabilidad, Hernandez et al (2014), se refiere a la confiabili-
dad como el “grado en que un instrumento producen resultados consistentes y
coherentes”. Es decir, la confiabilidad puede ser definida como el grado de preci-
sion de un instrumento que mide su fiabilidad o consistencia. Se usé el programa
estadistico SPSS (ultima version, gratuita por 30 dias) se midié la confiabilidad
con el Kuder Richardson. Para efecto, del tratamiento de la informacidn recolec-
tada, se usé as técnicas de estadistica descriptiva, se organizaron los datos en
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tablas de distribuciéon de frecuencia, porcentajes, promedio, media aritmética
y desviacién. Para las discusiones, se utilizaron tablas de distribucién de medias
aritméticas para cada variable, dimensiones, indicadores y categoria de acuerdo
al baremo establecido.

Resultados

Validacion del instrumento

Este procedimiento se realizé con la participacion de expertos en el campo de la
educacién con nivel académico de maestria y doctorado, para ello se les hizo en-
trega de un formulario de validacién, el test-cuestionario y la ficha de validacion.
En consecuencia, los expertos en su juicio consideraron que era aplicable el ins-
trumento porque cumplia una estrecha correspondencia entre los objetivos y los
reactivos que constituian el instrumento.

Confiabilidad del instrumento

Los resultados de confiabilidad del instrumento, se basé en aplicar la prueba pi-
loto a 10 estudiantes no constituyentes de la muestra, obteniéndose el siguiente
resultado.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach M de elementos
J21 24

El valor de la de Confiabilidad Kuder-Richardson fue de 0,721 lo que indica que la
prueba piloto es muy significativa.

Los siguientes cuadros 1y 2 respectivamente, resumen los resultados de la apli-
cacion del instrumento para dimensidn niveles de aprendizajes en el pretest y
postest y el cuadro No. 3 para comparar las muestras relacionadas t-student.
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DIMENSION INDICADOR MEDIAS CATEGORIA

Recordar 0,3382 Bajo desempefio
Comprender 0,3603 Bajo desempefio
Aplicar 0,2941 Bajo desempefio

Niveles de aprendizaje - -
Analizar 0,3162 Bajo desempefio
Evaluar 0,3676 Bajo desempefio
Crear 0,2868 Bajo desempefio
Promedio de la dimensidn 0,3252 Bajo desempefio

Cuadro No. 1. Resumen para la dimensién niveles de aprendizaje (PRETEST). Fuente: Elaboracién propia (2022)

DIMENSION INDICADOR MEDIAS CATEGORIA
Recordar 0,8971 Muy alto desempefio
Comprender 0,9265 Muy alto desempefio
) o Aplicar 0,8015 Muy alto desempefio
Niveles de aprendizaje
Analizar 0,8382 Muy alto desempefio
Evaluar 0,8015 Muy alto desempefio
Crear 0,8382 Muy alto desempefio
Promedio de la dimensidn 0,8505 Muy alto desempefio

Cuadro No. 2. Resumen para la dimensién niveles de aprendizaje (POST-TEST). Fuente: Elaboracién propia (2022)

PARAMETROS PRETEST POSTEST
Media 1,6360 4,2512
Varianza 0,59621 0,44999
Observaciones 34 34
Grados de libertad 3
Nivel de confianza 95%
Estadistico t -18,854
Valor critico de t 1,53998E-19

Cuadro No.3  Prueba“t”de Student. Fuente: Elaboracion propia (2022)
Analisis y Discusion
Con respecto al objetivo especifico nimero uno, referido a identificar el nivel de
aprendizaje de la funcién lineal y afin de los estudiantes del grado octavo en la
Institucion Educativa Departamental Roque de los Rios Valle, Reten Magdalena,

este se midio utilizando seis indicadores, como son recordar, comprender, apli-
car, analizar, evaluar y crear.

En el cuadro No. 1, se observan los resultados obtenidos para identificar el nivel
de aprendizaje de la funcién lineal y afin de los estudiantes del grado octavo en
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la Institucién Educativa Departamental Roque de los Rios Valle, Reten Magdale-
na. Como se puede apreciar en el cuadro, se sefialan los resultados de las medias
de las respuestas correctas para cada indicador, lo que se resalta es que el grupo
de estudio posee un bajo desempeno de acuerdo al baremo establecido, lo que
implica, un bajo nivel de aprendizaje de la funcién lineal y afin para el momento
de aplicacién de la prueba de conocimiento pre-test. Se observa, que para el
grupo evaluado inicialmente, todos los indicadores explorados: recordar, com-
prender, aplicar, analizar, evaluar y crear se ubican en el baremo establecido para
el analisis de medias, en la categoria de bajo aprendizaje.

Fragmentado la dimensién por indicadores para su analisis, se observa, que el
indicador Recordar, se encontré que dicho indicador esta dentro una tendencia
de baja, por obtener una media de 0,3382, que cualitativamente corresponde en
el baremo establecido para el andlisis a una baja categoria de aprendizaje, que
es contradictorio a lo referido por el autor Churses (2009), quien considera que
recordar se evidencia cuando se usa la memoria para producir definiciones, he-
chos o listados. Aqui los estudiantes parecieran que no recuerdan nada.

De igual modo se midi6 el indicador Comprender, se encontré que dicho indica-
dor también esta dentro una tendencia baja, por obtener una media de 0,3603,
que cualitativamente se ubica dentro del baremo establecido en la categoria
de bajo de aprendizaje, que es contradictorio a lo referido por el autor Churses
(2009), quien considera que en la comprension los estudiantes construyen re-
laciones para generar conocimiento. Aqui los estudiantes no se ven capaces de
entender y aplicar los conceptos.

Seguidamente, se midio el indicador Aplicar, se encontré que dicho indicador
esta dentro una tendencia de bajo desempeno, por obtener una media de 0,2941,
que cualitativamente le corresponde en el baremo dentro de la categoria de bajo
aprendizaje, que también es contradictorio a lo referido por el autor Churses
(2009), quien considera que nivel de aplicar es un procedimiento que se ejecuta
en el desarrollo de una representacion, utilizando el material estudiado. Aqui los
estudiantes muestran que no han aprendido nada en los cursos anteriores.

De la misma forma, se midié el indicador Analizar, se encontré que dicho indica-
dor dentro una tendencia baja, por obtener una media de 0,3162, que cualitati-
vamente corresponde en el baremo dentro de una categoria baja de aprendizaje,
que es contradictorio a lo referido por el autor Churses (2009), quien considera
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que el nivel analizar es tener acciones mentales de un proceso, que incluyen dife-
renciar, organizar y atribuir, para luego relacionarlo organizadamente en una es-
tructura completa para un objetivo determinado. Aqui los estudiantes no mues-
tran esa capacidad analitica propia cuando se tiene el conocimiento de las cosas.

Asi mismo, se midi6 el indicador Evaluar, se encontré que dicho indicador den-
tro una tendencia baja, por obtener una media de 0,3276, que cualitativamente
se encuentra en el baremo dentro de la categoria de bajo de aprendizaje, que
contradice a lo referido por el autor Churses (2009), quien considera que el nivel
analizar concierne a reflexiones y juicios propios para detectar errores, median-
te la comprobacion critica del propio conocimiento. Aqui en los estudiantes se
aprecia que son poco reflexivo y no distingue entre lo correcto e incorrecto.

Para finalizar el analisis de los indicadores, se midié el indicador Crear, se en-
contré que dicho indicador esta dentro de un porcentaje bajo, por obtener una
media de 0,2868, que cualitativamente se encuentra en el baremo dentro de la
categoria de bajo aprendizaje, que se opone a lo referido por el autor Churses
(2009), quien considera que el nivel crear es reunir los elementos en un todo
estructurado y coherente, que permite planear y reorganizar elementos en uno
nuevo mas funcional. Aqui se evidencia en los resultados que los estudiantes
tienen baja creatividad y no son coherentes con el saber del objeto matematico.

Como se observa, los estudiantes que participaron en este estudio, demostraron
la misma tendencia baja, que se constata en el promedio obtenido de 0,3272,
que cualitativamente corresponde en el baremo a la categoria de bajo de apren-
dizaje, siendo contrario a la teoria enunciada por Churses (2009) y la Taxono-
mia revisada de Bloom (2010), por cuanto estos autores plantean que dentro de
esos niveles de aprendizajes se va adquiriendo habilidades de pensamiento de
orden inferior secuencialmente hasta las habilidades de pensamiento de orden
superior o de mayor adquisicion del conocimiento por parte de la persona que
aprende.

Secuencialmente, dandole respuesta al objetivo especifico nimero dos, referido
a aplicar el software matematico GeoGebra, en el aprendizaje de la funcién lineal
y afin de los estudiantes del grado octavo en la Institucién Educativa Departa-
mental Roque de los Rios Valle, Reten Magdalena, se planteo atender la proble-
matica y abordar el mejoramiento de los niveles de aprendizajes del grupo de
estudiantes evaluados, basado en la aplicacién del software matematico GeoGe-
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bra en el aprendizaje de la funcién lineal y afin, lo cual se planifico en 3 sesiones
de 4 horas, equivalentes a una duracién de 12 horas, distribuidas en 3 semanas.

Siguiendo dando respuesta al objetivo especifico nimero tres, referido a deter-
minar el nivel de aprendizaje de la funcion lineal y afin después de recibir clases
con la aplicacién del software matematico GeoGebra de los estudiantes de gra-
do octavo en la Institucién Educativa Departamental Roque de los Rios Valle, Re-
ten Magdalena. Finalmente, se llevo a cabo otra medicion del aprendizaje como
se muestra en el cuadro No. 2.

En el cuadro No. 2, se senalan los resultados obtenidos, puede notarse en el cua-
dro las medias alcanzadas por el grupo en la prueba post-test para cada indica-
dory para la dimensién en estudio, asi como su respectiva categoria definida en
el baremo para interpretar dicho resultado.

Desglosando la dimensién por indicadores para su analisis, se observa, que el in-
dicador Recordar, se encontré que indicador esta dentro una tendencia muy alta,
por obtener una media de 0,8971, que cualitativamente en el baremo corres-
ponde a la categoria de muy alta de aprendizaje, alinedndose a lo referido por el
autor Churses (2009), quien considera que recordar se evidencia cuando se usa
la memoria para producir definiciones, hechos o listados. Aqui los estudiantes
muestran que han mejorado conocimiento y su dominio cognitivo.

De igual modo se midi6 el indicador Comprender, se encontré que dicho indi-
cador esta dentro una tendencia muy alta, por obtener una media de 0,9265,
que cualitativamente se ubica dentro del baremo establecido en la categoria de
muy alto de aprendizaje, que también se alinea a lo referido por el autor Chur-
ses (2009), quien considera que en la comprensién los estudiantes construyen
relaciones para generar conocimiento. Aqui los estudiantes evidencian que son
capaces de entender y clasifica los conceptos adquiridos.

Seguidamente, se midié el indicador Aplicar, se encontré que dicho indicador
esta dentro una tendencia muy alta, por obtener una media de 0,8015, que cua-
litativamente corresponde en el baremo a la categoria de muy alto de aprendiza-
je, alinedndose también a lo referido por el autor Churses (2009), quien conside-
ra que el nivel aplicar es un procedimiento que se ejecuta en el desarrollo de una
representacion, utilizando el material estudiado. Aqui los estudiantes muestran
que han aprendido y aplican notablemente los conocimientos adquiridos.
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De la misma forma, se midi6 el indicador Analizar, se encontré que dicho indica-

dor dentro una tendencia muy alta, por obtener una media de 0,8382, que cua-
litativamente se encuentra en el baremo dentro de la categoria de muy alto de
aprendizaje, que es coincidente a lo referido por el autor Churses (2009), quien
considera que el nivel analizar es tener acciones mentales de un proceso, que in-
cluyen diferenciar, organizar y atribuir, para luego relacionarlo organizadamente
en una estructura completa para un objetivo determinado. Aqui los estudiantes
muestran esa capacidad analitica que evidencia un conocimiento matematico
concreto.

Asi mismo, se midié el indicador Evaluar, se encontré que dicho indicador esta
dentro una tendencia muy alta, por obtener una media de 0,8015, que cualitati-
vamente corresponde en el baremo a la categoria de muy alto aprendizaje, que
coincide a lo referido por el autor Churses (2009), quien considera que el nivel
analizar concierne a reflexiones y juicios propios para detectar errores, mediante
la comprobacion critica del propio conocimiento. Aqui en los estudiantes se evi-
dencia su habilidad reflexiva de hacer criticas a base de criterios formales.

Para finalizar el andlisis de los indicadores, se midi6 el indicador Crear, se encontré
que dicho indicador dentro un porcentaje muy alto, por obtener una media de
0,8382, que cualitativamente corresponde en el baremo a la categoria de muy alto
aprendizaje, que concuerda a lo referido por el autor Churses (2009), quien consi-
dera que el nivel crear es reunir los elementos en un todo estructurado y coheren-
te, que permite planear y reorganizar elementos en uno nuevo mas funcional. Aqui
se evidencia que los estudiantes tienen una gran capacidad creatividad.

Como se observa, los estudiantes que participaron en este estudio que tuvieron
el tratamiento con el software, demostraron la misma tendencia muy alta en el
aprendizaje, que se constata con el promedio obtenido de 0,8505, que cualita-
tivamente corresponde a la categoria de un nivel muy alto de aprendizaje, este
resultado se enmarca en la teoria enunciada por Churses (2009) y la Taxonomia
revisada de Bloom (2010), por cuanto estos autores plantean que dentro de esos
niveles de aprendizajes que van desde habilidades de pensamiento de orden
inferior hasta las habilidades de orden superior o de mayor adquisicion del co-
nocimiento por parte de la persona que aprende, se fomentan habilidades que
le permiten la aprender e ilustrarse con nuevos b saberes, haciendo juicios en
bases a criterios estandares, contrastando ideas previas y definiendo nuevos es-
quemas mentales, propio de un aprendizaje significativo.
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Integrando todos los resultados anteriores sobre el grupo experimental relacio-
nados con la aplicacion de la prueba Post-test, puede decirse que los estudiantes
del grado octavo de la Institucién Educativa Departamental Roque de los Rios
Valle, Reten Magdalena, demostraron un nivel de aprendizaje muy alto luego de
participar en actividades académicas dirigido al desarrollo de las mismas, apli-
cando el tratamiento con el software GeoGebra.

Respecto al objetivo especifico nimero 4, referido a confrontar el nivel de apren-
dizaje de la funcién lineal y afin antes y después de aplicado el software mate-
matico GeoGebra en los estudiantes de octavo grado en la Institucién Educativa
Departamental Roque de los Rios Valle, Reten Magdalena; este se midié con los
mismo indicadores, comparando los resultados obtenidos por el grupo en estu-
dio antes y después de su participacion en las actividades didacticas de aprendi-
zaje con el tratamiento apoyado con el software GeoGebra, se aplicé la técnica
t de student para grupos relacionados, con la cual se obtuvieron los resultados
plasmados resumidamente en el cuadro No. 3 y visualizado en la gréfica No. 1.
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Gréfica No. 1. Grafica comparativa del pretes Vs Postest - Fuente: Elaboracion propia (2022)

En la grafica 1 se observan datos como los promedios de los puntajes obtenidos
por el grupo en cada medicion de los indicadores, alcanzando un valor de 1,6360
puntos la prueba pre-test y 4,2512 puntos en la prueba post-test, cuya diferencia
indica un incremento de los puntajes obtenidos por el grupo en estudio.
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Finalmente, la interpretacion de la prueba t-student para muestras relacionadas,
permiten ver que si existen diferencias significativas entre las medidas obtenidas
por este grupo, lo cual se demuestra por el incremento observado en la grafica
1 en el aprendizaje de la funcién lineal y afin de los estudiantes evaluados en la
prueba post test, después de atender las clases con la aplicacién del software
matematico GeoGebra.

Conclusion

Después de los resultados y su andlisis, se pudo obtenerse las siguientes conclu-
siones: Con respecto al objetivo identificar del nivel de aprendizaje de la funcién
lineal y afin de los estudiantes del grado octavo en la Instituciéon Educativa De-
partamental Roque de los Rios Valle, Reten Magdalena, se concluye que estos
se encontraron con una tendencia baja al inicio de la investigacién, presentado
un bajo desempefo segun los tipos de aprendizajes. A los efectos de estos, lo
relacionado con los indicadores estudiados como lo son recordar, comprender,
aplicar, analizar evaluar y crear, todos alcanzé un bajo nivel correspondiente a
una categoria de bajo aprendizaje.

Siguiendo con el objetivo determinar el nivel de aprendizaje de la funcién li-
neal y afin después de recibir clases con la aplicacién del software matemdtico
Geogebra, luego de aplicar la prueba de conocimiento (pos test agrupo experi-
mental), los resultados arrojo que, este grupo de estudiantes después de la in-
tervencion presento un mejoramiento en sus conocimientos, demostrandose un
mayor nivel de aprendizaje.

En el caso del objetivo donde se pretende confrontar el nivel de aprendizaje de la
funcién lineal y afin antes y después de aplicado el software matematico Geogebra
en los estudiantes, una vez aplicada la prueba postest los resultados demuestran
que estos dos grupos presentan diferencias muy notable en cuanto al aprendizaje
de la funcién lineal y afin, siendo el grupo experimental, al que se le aplico el trata-
miento el que muestra un mejoramiento marcado en el nivel de aprendizaje.

Finalmente, dando de esta forma respuesta al objetivo general de esta investi-
gacion, que busco analizar la efectividad de la aplicacion del software matema-
tico GeoGebra en el aprendizaje de la funcion lineal y afin en los estudiantes del
grado octavo en la Institucién Educativa Departamental Roque de los Rios Valle,
Reten Magdalena determinar que se comprobé la hipétesis de que es efectivo la
aplicacién del software matematico Geogebra para fortalecer el aprendizaje en
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objeto matematico analizado.
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